Illl Congreso Nacional de Nanotecnologia

PAMPLONA, PUNTO DE ENCUENTRO

DE LA NANOINVESTIGACION

EL SIMPOSIO REUNIO,
DEL 20 AL 23 DE MARZ0,
A 300 EXPERTOS QUE
PRESENTARON MAS DE
200 PONENCIAS Y
COMUNICACIONES

Durante cuatro jornadas, Pamplo-
na se convirtié en el principal centro
de la investigacién “nano” de Espafia,
gracias al IIT Congreso Nacional de
Nanotecnologia que celebrd su ter-
cera edicién, del 20 al 23 de marzo,
en Baluarte y que reuni6 a 300 ex-
pertos de las diferentes disciplinas
~fisica, quimica, ingenierfa, biologfa,
medicina- que confluyen en esta
innovadora tecnociencia.

La nanotecnologfa se ocupa de los
desarrollos a una escala inferior a la
millonésima parte de un milimetro,
por lo que trata de la manipulacién
de la materia a escala de 4tomos y
moléculas, a través de la que se obtie-
nen nuevos materiales y propiedades.

El objetivo del encuentro, princi-
pal cita anual de transferencia de
conocimientos de los centros de
investigacién a las empresas, es el
intercambio de los tltimos avances
sobre nanociencia y cémo estos se
pueden convertir en innovaciones
industriales.

METODOS AVANZADOS

A las ponencias de los investigado-
res espafioles y extranjeros se afiadie-
ron 133 comunicaciones cientificas
(poster-flash) presentadas por jévenes
investigadores espafioles que versaron
sobre métodos avanzados de nanofa-

bricacién, nanobiotecnologfa, nano-

quimica, sistemas de evaluacion en
materia de seguridad, nanoelectréni-
ca, nanomateriales, microscopfas de
fuerzas (SPM) y simulacién en la
nanoescala, entre otros. El congreso

registré un importante crecimiento
de la presencia empresarial a través
de diecinueve stands de informacién
pertenecientes a participantes indus-
triales, tanto Centros Tecnoldgicos
COmO empresas.
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UN ESPACIO
DE INTERCAMBIO

Miguel Sanz, presidente del
Gobierno de Navarra, que inau-
guré el encuentro, indicé que
Navarra estd realizando “una fir-
me apuesta por el [+D+I”, un
compromiso que se traduce en
una inversién del 1,9% del PIB,
“casi el doble de lo que supone
el gasto en esta materia en
Espafa” que se limita al 1,1%.

Por su parte, José Marfa Araca-
ma, director general de SODENA
confirmé las conversaciones con
miembros del Instituto Tecnold-
gico de Massachussets (MIT) para
la posible firma de un acuerdo
que posibilitard la creacién en
Navarra de un laboratorio de in-
vestigacion de nanotecnologfas al
servicio del tejido empresarial de
la Comunidad foral y la colabora-
ci6n entre investigadores navarros
y norteamericanos.

Para Antonio Carreira de la
Phantoms Foundation, promoto-
ra del encuentro, el congreso ha
servido para que investigadores
de toda Espafa y también de los
principales centros internacionales
“conozcan Navarra, lo que les ha
SUpUESto una grata sorpresa por
el interés demostrado por las au-
toridades por el tema de la
nanotecnologfa”. Esto es un pri-
mer paso para que las industrias
inviertan e investiguen conjunta-
mente con los Centros Tecnol6gi-
cos y las Universidades.

Entre los expertos destac la
participacién del navarro Javier
Tejada, catedrético de Fisica de la
Universidad de Barcelona, que
insté a proseguir la inversién de
1+D en la nanociencia haciendo
compatibles los avances cientificos
y los tecnoldgicos. Asi, aseguré
que los nuevos nanomateriales,
como son nanoimanes, nanotu-
bos, nanoparticulas, nanosensores,
chip-on-laser, van a tener en pocos
afios aplicaciones actualmente in-
sospechadas en terrenos como la

medicina, la produccién indus-
trial, la energia o la informdtica.

El Congreso estuvo organizado
por la Red Espafiola de Nanotec-
nologfa a través de la Phantoms
Foundation, entidad que agrupa
a 184 grupos con mds de 2.000
investigadores, y el Gobierno de
Navarra a través de SODENA.
Han colaborado también el Con-
sejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), la Universidad
Auténoma de Barcelona (UAM),

el Donostia Internacional Physics
Center (DIPC), la Universidad
Publica de Navarra, la Universidad
de Navarra, el CREBEC/Parque
Cientifico de Barcelona (Univer-
sidad de Barcelona), el Centro
Espaiiol de Metrologfa, el Ayun-
tamiento de Pamplona y Caja Na-
varra.

Mas informacion en:
Www.nanospain.org

h

Las Universidades y Centros
Tecnoldgicos y de Investiga-
cién en Navarra estuvieron
presentes en el Congreso a tra-
vés de una serie de stands que
ANAIN (Agencia Navarra de

Innovacién) puso a su disposi-

cién, con el objetivo de que
pudieran dar a conocer sus
servicios a todos los asistentes
al evento.

La propia ANAIN también

€stuvo presente con un stand

a través del que se ofrecfa in-
formacién sobre la Oferta de

Investigacién y Tecnologfa en
Navarra, a la vez que daba a
conocer sus actividades para
dinamizar la I+D+]I en la Co-
munidad Foral.


http://www.nanospain.org

Allamada nanotecno-
logia junto con las bio-
ciencias y «compuni-
caciones» (término de
la union de telecomu-
nicacion e informacion) se lleva
en la actualidad una gran parte
dela inversion en innovacion. La
motivacion es clara, se trata de
disenar dispositivos mds peque-
nos y que sean capaces de hacer
las cosas mas rdapidas. En otras
palabras, se buscan dispositivos
capaces de actuar a nivel atémi-
coy/o molecular, y :
en el mundo e
de los ne- oL
gocioslos
inverso-
res estan
expectantes ante todo este tin-
glado que se estd montando y se
analiza con lupa toda la propie-
dad intelectual que se estd gene-
rando en este campo.

En la segunda mitad de marzo
Pamplona acogerd a trescientos
cientificos esparioles que traba-
jan en diferentes aspectos de na-
nociencia. Es decir, que los nava-
ITos, interesados por los motivos
que sean en la «<nanociencia es-
panola» y en sus «negocios pro-
metidos», podrian conocer, sin
ayuda de intermediarios, cudl es
larealidad espanola en este cam-
po, estimar la distancia que me-
diard entre lo que se hace y sus
posibles aplicaciones tecnolagi-
cas, evaluar el ritmo de cualquier
accion que impulse este campo
cientifico-tecnoldgico y repen-
sar los campos prioritarios y las
inversiones que se deberian rea-
lizar.

A mi entender, lo que esta
ocurriendo con la nanociencia
que engloba tanto a la fisica co-
mo a la quimica y biologia es que
la ciencia bdsica en esos tres
campos se estd transformando
en una tecnociencia, lo que ex-
plica el gran interés que despier-
tany su favorable recepcion en el
seno de la sociedad. En definiti-
va, se trata de controlar el empa-
quetamiento atomico al modo
como lo hace la naturaleza con
los sélidos, pero haciendo clones
pequenitos, de tan sélo centena-
res de dtomos. El final cientifico
ya lo sabemos, la mayoria de los
fenémenos nuevos que se obser-
vardn obedecerdn las leyes cudn-
ticas y pasaremos varios anos
dando palos de ciego hasta en-

- contrar prestaciones tecnolégi-
cas. Pero seguro que en lo mds
pequeno existen nuevas aplica-
ciones tecnoldgicas esperando a
quién llegue el primero y ademas
sepa reconocerlas. Un ejemplo,
ise puede ligar la nanotecnologia
con las industrias relacionadas

Javier Tejada Palacios

con la agricultura y la alimenta-
cion? ;Se trataria de una aven-
tura solamente apta para los mas
intrépidos?

Como en todas las épocas de
cambio, en este campo se hacen
promesas que serdan de dificil
cumplimiento, se comentan co-
sas que, posiblemente, nunca
ocurrirdn y, como no podia ser
de otra manera, hay personas
que ya se han personado en los
futuribles escenarios y hacen las
veces de directores de escena. A

Desde el descubrimiento
cientffico hasta su
aplicacién tecnoldgica, hay
un camino que recorrer

nivel empresarial la cosa estd cla-
ra, son los intereses de la empre-
sa los que prevalecen y el tiempo
de accién/reaccién se acomoda
alritmo de los descubrimientosy
avances tecnoldgicos. En el caso
de las Administraciones Publi-
cas, la cosa es, a veces, mucho
mas complicada por la enormi-
dad de burocracia que puede
acarrear cualquier decision y el
elevado niimero de personas que
intervienen en la toma de deci-
siones con intereses personalesy
colectivos contrapuestos.

A la hora de evaluar qué hacer
con la nanociencia en Espana es
bueno saber que hay unos cuan-

NANOTECNOLOGIA,
;CIENCIA,
TECNICA, NEGOCIO?

tos espanoles e
italianos, muchisi-
mMos americanos y ja-
poneses y bastantes ale-
manes y franceses que saben
practicamente lo mismo de algu-
nos temas. Asi pues, lo impor-
tante es lo que tiene que venir a
continuacion, que bdsicamente
consiste en: a) aventurarse en
buscar lo nuevo e intentar hacer
compatible los avances cientifi-
cos y los tecnoldgicos o b) seguir
recreandonos en lo que se hace
por ahi fuera para luego comprar
los «cacharros», En cualquier ca-
s0, si se da el caso de que nos in-
vada el optimismo, no deberia-
mos perder de vista el hecho de
que desde que se da el descubri-
miento cientifico hasta que apa-
recen sus aplicaciones tecnold-
gicas, hay un camino que hay
que recorrer que requiere pa-
ciencia e inversion y ademas te-
ner claro que todo lo que se haga
sin «su mercado» se puede con-
vertiren«un todo a uno» en cues-
tion de segundos.
En el caso concreto de Nava-
rra, tengo la impresion de que
sus ansias de innovacion tam-

.bién pasan por la nanotecnolo-

gia. Al menos eso es lo que yo he
sacado en limpio al leer lo que se
ha publicado desde diferentes
tribunas relacionadas con la
ciencia y tecnologia. Es decir,
que hay personas que estdn in-
tentando encontrar las mejores
preguntas cuyas respuestas con-
lleven plusvalia tecnoldgica y ge-
neracion de propiedad intelec-
tual. También me ha parecido
entender que se estd trabajando
enidentificar los posibles merca-
dos para dichas respuestas con el
convencimiento de que es el
conjunto de todos los esfuerzos
lo tinico que realmente tiene
sentido.

Asi pues, se puede concluir
que es una gran idea que Navarra
acoja esta reunion cientifica.
Ademads estoy convencido de
que los cientificos que vendrdn a
Pamplona se llevardn una gran
impresion de la ciudad y de los
navarros.

Javier Tejada Palacios,
catedrdtico de Fisica
de la Universidad de Barcelona
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- Unos 250 investigadores discuten desde
hoy en Pamplona sobre nanotecnologia

m El Baluarte acoge hasta el jueves el tercer congreso nacional ‘NanoSpain’

PAMPLONA.

Pamplonavaa acogerdesde hoy alos pensa-
dores del reino de lo muy, muy pequeiio. Al-
rededor de 250 investigadores participardn
hasta el jueves 23 de marzo en NanoSpain,

un congreso nacional que congregard a las
mdximas autoridades espanolas sobre na-
notecnologia. También habrd expertos de
Estados Unidos, Francia, Alemania, Dina-
marca, Suiza, Italia o Bélgica. El congreso,
que serd ya el tercero que se celebra en Espa-

fia, busca fomentar el interés por esta rama
de la tecnologia, propiciar el encuentro en-
tre los investigadores y la industria y cono-
cer los ultimos avances en nanofabricacién,
nanobiotecnolégia, nanoquimica, nanoe-
lectrénica o nanomateriales, entre otras.

ta nanotecnologia busca sus pro-
blemas v sus soluciones en el ta-
mano del dtomao, o poco mis alla
Para hacerse unaidea, la picimide
que aparece en la fotografia de
abijo no es otra cosa que un mi-
crotono mintsculo, Ocupa unas
100 micras, lo que equivale a 100
millonésimas partes de un metro.
Olo que es fo mismao, ocupa muy,
LY POCO.

La nanotecnologia se ha con-
vertido en una de las ramas de la
ciencia mas activas, v una de las
que mas tiles estin resultado.
I Bastan unos cjemplos. Por ejem-
plo, en la Asociacion de la Indus-
tria Navarra trabajaron para me-
jorar un problema que les ocurnia
alas industrias esparragueras: las
cuchillas se les rompian demasia-
do. Sus téenicos tiraron de Lana-
notecnologia para inventarun re-
vestimiento formado por varias
capas minusculas, de menos es-
pesor que unamicra, ¥ lograron
multipicar la vida de Ta cuchilla
por 10, hasta por 20, La nanotee-
nologia busca también ser titilen
lamedicina: por ejemplo, se estin
investigando minidispositivos
que transporte los medicamentos
de una quimioterapia a las células
afectadas por el cdncer y no a
otras.

Las posibilidades de la nano-
tecnologia todavia solo se intu-
ven. No sdlo por las ventajas que
permite trabajar en lo mds peque-
no. l"szluu ademas lolas propieda-
des dejos materiales, en estas di-
mensynes, cambian. Pueden ser
maneg o grandes conductores de
laeleciricidad, o grandes polos
Magntiicos...

Tercet congreso
Detoqg ellp hablaran en Pamplo-
nadesge hoy los 250 expertos que
S€Tr€Unirdn en el Baluarte. Es el
tercer Workshop que se celebraen
Espai, después de los que tuvie-
101 luga e 2004 y 2005 en San
Sebas i, y Barcelona. El con-
8res0 nace con la intencion
d‘f Prporcionar «un am-
plia faporama de lo
que sk ha ddo en lla-
mar Nynociencia oy
nanolecnologia,
Y{qUe€pecesita
deun punto de
encuenira donde
Invesligadores espa-
foles yporien suvision
YPereepcion del futuro a
conoy [argo plazo de esta
nuevy rama del saber», ex-
plicaynanota los arganizado-
—  resde) Congreso, la Fundacion
Phantyms, una entidad sin dnimo
de Tuerg creada en 2003 paraapo-
¥ar Pigyectos de nanotecnologia
en Essanay Europa, y el Consejo
5}{!“(“|ul de Investigaciones Cien-
ll_i!(‘il,_ Cuenta con la colabora-
tion e Sodena, del la Universi-
dad "\ul( noma de Madrid, la uni-
versijagd  de  Navarra,  la
| Univirgidad Publica de Navarra,
el ICAN, el Donostia International

P Y

UNIVERSIDADE DA CORUNA

® Las sesiones trataran
de temas como
nanofabricacion,
nanoelectréonica o
nanobiotecnologia

Center, el Parque Cientifico de
Barcelona. el Ayuntamiento de
Pamplona, el Centro Espanol de
Metrologilay € aja Navarra,

Las sesiones de trabajo versa-
rin sobre métodos avanzados de
nanofabricacign. nimobiotecno-
logia, nanoquimici, nanoelectro-
nica, nanomateriales, microsco-
pias de fuerzas, simulacion en fa
nanoescala, politicae infraestruc-
tura cientifica v nanotecnologia
en la industria.

Aungue en ¢l Congreso habri
investigadores extranjeros, pric-
ticamente el 90% de ellosseranes-
panoles. Entre ellos. habrd nom-
bres como ¢} del fisico navarro Ja-
vier Tejada, que recientemente
descubrio la defagracion magné-
tica, un nuevo fendmeno fisico
que podria con el tiempo suponer
una revolucion en ¢l mundo de la
informatica y los ordenadores,
entre otros dmbitos.

Encuentro con la industria

Los organizadores del evey o son
ambiciosos. Dicen que g se
quieren limitar a «una ¢
vencional rp_r_es_vnlucidn de
ideas o resultados». Su
objetivo es, dice la no-
ta de prensa, «pro-
fundizar y propor-
cionar nuevos
puntos de vis-
ta» que sean
itiles a

@ La nanotecnologia
estudia las propiedades
de los materiales en el
dmbito de lo pequeno, en
medidas de micras

quienes trabajan en eldmbito de
Linanoteenologia. Ademis, sena-
lan, NanoSpain ha de «servir de
punto de encuentro entre lain-
dustriaylos investigadores donde
se puedan presentar las necesida-
des v las lineas de investigaciones
actuales-.

be hecho, se han ereado seis
mesas paralelas paragque las em-
presas puedan conocer mis de
cerca las posibilidades que tiene
de aplicar las teenologias nano-
teenoldgicas a sus proyectos. i'n
unise explicarid el enorme poten-
cial economico de los materiates
producidos mediante nanotecno-
loglas; en otrase expondran los
avances enlos sistemas para la
medicion ycontiol de cualquic
proceso a escala nanotecnoldogi-
ca. Otradari cuentadelosresulta-
dos del trabajo sobre las nanofi-
bras de carbono, mientras que en
otro momentos se reflexionara
sobre la validez de los sistemas de
evaluacion en materia de seguri-

dad con materiales creados
por nanocienciao frutode la
nanoteciologia. También
se habllardsobreel papel
de la nanometrologia
y Se expondrd un
mapa de aplicacio-
nes industriales
de la nano-
cienciaenel
v horizonte
del ano
2015.

las unidades de

 LOS PARTICIPANTES

Lunes Participaran Dino Frorar
(CNR. Halia) Javier Teyada (Uriversi
dad de Barcelona). Manisot Martin-
Gonzalez (IMM-CSIC) Cristina Ro-
Jas Ruiz (ICMSE-CSIC), Juan Jose
Saenz (Universidad Autonama d=
Madrid). Nicolas Lorente {University
Paul Sahatier. France'’. Danisl San-
chez Partal (Umversidad del Pais
Vasco) Eduardo Mactiado (Institute
de Crencias de Materiales de Barceln
na-CSIC). tmma Ratera (Instriuta de
Ciencias de Materiales de Barcelona-
CSICy Anderra;zak Drubal (UCLA-
Laboratono de Fisica Goimica
Martes Cstiran Wal'gang Maser
{Namozar S L) Michael Horscher
iMax-Planck-Institut - tuer - Me-
talltors hung Alemarial, Jose M
Atac-Pastor (Univeraity of L
pool). Albert Romarno-Rocngu
{Universidad de Barceluna), Manu
Vazques IMEC), Rivarde harra st -
luto e Nanociencia de Aragoin Ra-
fael Muiiner {Instilito e Carbiogun
mica-C3IC), Flutencio Sanches (1C
MAB CSIC) Jesus  Santamaiia
Ramura |Gobierno de Aragon), Josi-
Luis Viviente (EU-NMP, Bruselas)
Jesus Zabale (ISODENAY, Lawa Le-
chuga (IMM -CSIC) David M-cerre-
yes (CIDETEC) y Jeume Veciana (1C-
MAB - CSIC) . Habra ademas Jrupos
detraba)o
Miércoles. Joost Wintterhin (Uni-
versidac de Munich, Alemania). Jor-
ge Iribas Cerda ICMM-CSIC . Jordi
Toset (PCB - Universidad de Barc
na), Jean-Philippe Bourgoin (C
Saclay, Francia), Teresa de los Arct
(UNIBAS, Suiza), Fernando La
(UCLM), Edith Pajot (INRA- Universi-
te Paris 11, Francia), Javier Tamayo
(IMM-C José A, Martin Gago
(ICMM-CSIC), Jesiis M. De la Fuente
(CICIC-CSIC)
Jueves. Mads Brandbydge (MIC
Dinamarca), Nicolas Agrait (Universi-
dad Auténoma de Madrid), Benito
Alen (IMM-CSIC) , Helmut Schift
(Paul Scherrer Institut, Suiza), Nuria
Barniol (Universidad Auténoma ¢
lona, Spain), Rodrigo Ferr
1eco {Instituto de Nanosc
ce of Aragdn) , Jordi Esquena (Ir
tuto de Ciencias Ambientales
CSIC Anders Kristenser
sity of Den-

SIC) y

(Technical L

Una imagen escaneada de un minimicréfono desarrollado por

[+D INVESTIGACION Y DESARROLLO

1ologia de los laboratorios Bell. Mide
100 micras, 100 millonésimas de un metro.
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CONGRESO EN PAMPLONA

Lo "nano" reina en el Baluarte
Ayer se inaugurod el 111 Congreso Nacional de Nanotecnologia, que
redne a unos 250 cientificos

Martes, 21 de marzo. 01.46 h.

JESUS RUBIO. PAMPLONA.

El prefijo nano se ha aduefiado del Baluarte. Unos 250 expertos discuten desde
ayer hasta el jueves de nanoimanes, nanotubos, nanoparticulas,
nanosensores... Es el mundo de lo mas pequefio, quiza el sector de la ciencia
mas dinamico y del que se esperan mas resultados: aplicaciones industriales,
médicas, quimicas... Lo mismo pueden servir para desarrollar el
superordenador cuantico, para desarrollar un aislante fuera de serie o un
preciso transportador de medicinas. La rentabilidad econémica que se espera a
largo plazo de lo nano esta atrayendo a las empresas y los gobiernos. Sin ir
mas lejos, el presidente del Ejecutivo foral, Miguel Sanz, recordé ayer, cuando
inauguro el 111 Congreso Nacional de Nanotecnologia, su proyecto de crear una
sociedad en colaboracion con el Instituto de Tecnologia de Massachussets para
impulsar la investigacion en nanotecnologia.

http://www.diariodenavarra.es/actualidad/noticia.asp?n...2006032101423994&. dia=20060321& seccion=cul turaysociedad (1 de 4)29/03/2006 16:58:20
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Algunas imagenes del mundo de la nanotecnologia. En la imagen
superior se recrea un aparato que serviria para llevar medicinas a
células concretas. CALLEJA

Pampiona 20-23, Manth

3rd NANOSPAIN WORK

Antonio Corella, presidente de la Fundaciéon Phantom,
organizadora del Congreso, Miguel Sanz y el consejero Juan José
Armendariz, en la inauguracion.

En la imagen aparece una fibra de nanotubos de carbon, preciados
por su resistencia y flexibilidad. CALLEJA
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La recreacion informatica de algo que todavia no se ha construido:
un motor molecular. CALLEJA

Javier Tejada, ayer en Pamplona.

En el mundo de lo mas pequefio las propiedades de los materiales cambian. «Se
comportan de manera distinta», ratificaba ayer Juan José Saenz, profesor de la
Universidad Autonoma de Madrid y miembro del Comité Ejecutivo del congreso.
«Se trata de utilizar estas nuevas propiedades para desarrollar multitud de
cosas, para mejorar las que conocemos y también para encontrar otras que
nunca hubiéramos pensado que podrian existir». Saenz confesaba que se trata
de una rama de la ciencia que ha levantado muchas expectativas, «que quiza
puedan cumplirse dentro de diez afios en adelante». Entre ellas, enumeraba el
profesor, hay cosas como sensores de tamafio minimo, «algo parecido a narices
electrénicas», el nanomagnetismo o el almacenamiento de energia en
dispositivos que ocupan poco mas de un atomo.

Todo de lo que estan hablando los expertos en el Baluarte es muy pequefio. Su
prefijo nano viene del nanémetro, que no es mas que una medida: la
millonésima parte de un milimetro. Para hacerse una idea, un pelo tiene un
grosor aproximado de entre 0,05 y 0,08 milimetros. Y estos cientificos se
mueven en escalas que no suelen superar la micra, es decir, un milimetro
dividido por mil. En estos tamarios el color, la resistencia o la capacidad de
conduccion eléctrica de los materiales son distintas. Una vez conocidas, pueden
aprovecharse. Un ejemplo. Uno de los mas conocidos nanoproductos son los
nanotubos de carbén, descubiertos en 1991 y 10.000 veces mas pequefios que
un cabello. Al ser tan minusculos pueden servir como conectores en los mas
pequerios dispositivos. Ademas, resultan mucho mas resistentes que el acero,
tan elasticos que pueden doblarse en grandes angulos sin romperse ni
deformarse y tienen una espectacular capacidad para transmitir calor sin
fundirse. Sus aplicaciones pueden ser multiples, tantas como dé la imaginacion,
y la ciencia, de expertos como los que se reunen desde ayer en Pamplona.
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los investigadores espafnoles a «dar un

salto y ser novedoso>
Baluarte acoge desde hoy el 111 Congreso Nacional de la Red
Espafiola de Nanotecnologia «NanoSpain»

Lunes, 20 de marzo. 22.12 h.

AGENCIAS. Pamplona

El cientifico navarro Javier Tejada augurd hoy en Pamplona las grandes
perspectivas que se abren con la nanotecnologia, que desarrolla aplicaciones
microscopicas en ambitos como el sanitario o el industrial, un sector del que
valoré los avances conseguidos en Espafia para «ponerse al dia» aunque insto
ahora a «dar el salto y ser novedoso».

Un investigador manipula un Atomic Force Microscopy (AFM) para
ver cosas a escala nanométrica durante la inauguracion en el
Palacio de Congresos y Exposiciones "Baluarte" de Pamplona del
Il Congreso Nacional de Nanotecnologia, al que asisten 250
investigadores espafioles e internacionales. EFE

En declaraciones a los periodistas tras la inauguracion en Baluarte del 111
Congreso Nacional de la Red Espafiola de Nanotecnologia «NanoSpain», que
hasta el proximo miércoles reunira en Pamplona a 250 investigadores espafioles
e internacionales, Tejada confirm6 que en el campo de la nanociencia y sus
aplicaciones en la nanotecnologia «hay todavia un gran desconocimiento en el
futuro» ya que se trata de «un mundo en el que hay muchas expectativas».

El mismo se mostr6 optimista ya que «creo que se puede combinar muy bien la
ilusién con el trabajo y la seguridad de que se conseguira algo, pues todo el
mundo esta convencido de que de lo mas pequeifiito, que son aglomeraciones
atémicas, no solo habra una nueva ciencia, sino que también se derivaran de
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ellas nuevas aplicaciones» y que «habra grandes desarrollos cientificos y
tecnoldgicos», sefald este profesor de Fisica fundamental en la Universidad de
Berlin.

Como ejemplo expuso un trabajo suyo presentado hace dos meses, «una
publicacion consistente en un descubrimiento cientifico en nanotecnologia, en la
propagacion de una seflal magnética a lo largo de un material macroscopico», y
que podria materializarse en un laser de microondas, que han denominado
«taser», aunque «ademas de aplicaciones en comunicacion también las podria
tener en medicina y en la caracterizacion de materiales».

En todo caso, advirtié Tejada que «cuando uno descubre algo piensa en las
aplicaciones més inmediatas, pero la estadistica dice que generalmente se
piensa en un tanto por ciento muy pequefio de las posibles aplicaciones que
tendra. Es muy posible que lo que yo diga hoy suponga solo un tanto por ciento
pequeiiisimo de lo que puede venir en el futuro», deseo.

También sefial6 que cuando se produce un descubrimiento cientifico se busca
después una parte tecnoldgica, «un feed-back que dé dinero, que dé negocio, y
que suponga inversion, que suponga industria, y creo que eso se conseguira con
el tiempo», auguré.

Sobre la situacion de Esparfia en éste ambito y en el de la investigacion en
general, Tejada valoré el «tremendo desarrollo» realizado en los dltimos 30
anos, cuando «la mayoria de nosotros tuvimos que emigrar para hacer ciencia y
hacer la tesis doctoral fuera de Espafia. Pero ahora es muy comun encontrarte
doctorandos alemanes, franceses, italianos, haciendo la tesis doctoral en
Espafia: ha sido una revolucion tremenda».

«Creo que Esparfia se ha puesto al dia pero ahora debe dar un segundo salto,
que es el de ser novedoso», y para ello cuenta con «gente joven preparada y
gente senior con ideas y experiencia», dijo un Tejada que animé a «creer en sus
capacidades» porque «la copia no vale dinero, eso es formacion de personal
pero no genera plusvalia intelectual ni tecnoldgica. Espafia debe lograr la
novedad para conseguir esa plusvalia de conocimientos y tecnologia».

Por parte del Comité Organizador del Congreso, Juan José Saenz, de la
Universidad Auténoma de Madrid, explicé que éste es la tercera edicion del
congreso, que se celebra de forma anual para discutir sobre los Gltimos avances
en nanotecnologia, «un mundo relativamente nuevo, en el que se trata de
estudiar y utilizar las propiedades que tienen las cosas muy pequefas».

Explicé que las caracteristicas de un dispositivo varian si éste se fabrica en un
tamafio minimo, que «se comporta de manera distinta. Se trata de utilizar estas
nuevas propiedades para desarrollar multitud de cosas, para mejorar las que ya
conocemos y también para encontrar otras que nunca hubiéramos pensado que
podrian existir».

Asi, apunto6 a la fabricacién de chips mas pequefios hasta el limite fisico del
atomo o «numerosos aplicaciones en medicina, como capsulas para drogas de
tamafio pequefiito que se dirigen directamente hasta el punto donde esta la
infeccion, nuevos laseres o nuevos sensores para detectar componentes
quimicos».

Por su parte, el consejero de Industria y Tecnologia, José Javier Armendariz,
explicé a los periodistas que «afortunadamente en Navarra la nanotecnologia
también esta presente. Desde el Gobierno dentro del Plan Tecnolégico
entendemos que el desarrollo de la Nanotecnologia va ser importante a futuro y
en Navarra ya se esta actuando», dijo en relacidon a un proyecto desarrollado por
la Asociacion de la Industria Navarra (AIN) sobre nuevos materiales.

En la inauguracion del Congreso, el presidente del Gobierno de Navarra, Miguel
Sanz, expuso la «capacidad de crecimiento econémico y social» de la
Comunidad, cuya elecciéon como sede del acto valoré ya que «viene manteniendo
en los ultimos afos una clara apuesta por la 1+D+1, que confluye con una
creciente actividad en esta area por parte de las universidades y las empresas».

Asi, Sanz asegurd que «este compromiso con la innovaciéon ha permitido situar a
Navarra como la primera gestion espafiola en gasto en I+D+I1, que en estos
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momentos alcanza el 1,9 por ciento del PIB, casi el doble del 1,1 por ciento de la
media nacional», dijo para sin embargo manifestar que «no nos conformamos
con estos avances» ya que se pretende llegar al 3 por ciento establecido por
Bruselas para el afio 2010.
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ENTREVISTA CON EMILIO PRIETO INVESTIGADOR DEL CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA
«En Espafna la nanotecnologia es futuro

cercano, pero en otros paI'SGS es presente»
Uno de los cientificos que han acudido al congreso NanoSpain, que
se celebra en Baluarte, recalca las posibilidades industriales de esta
ciencia

TEXTO: JESUS RUBIO. FOTO: JAVIER SESMAFAX PRESS. MADRID.

Otro término de comparacién: un pelo y un boligrafo JORGE
NAGORE

Emilio Prieto es miembro del Centro Nacional de Metrologia,
CEDIDA
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Ignacio del Villar.

Emilio Prieto, miembro del Centro Nacional de Metrologia, participé ayer en uno
de los grupos de trabajo que componen el Congreso Nacional de Nanotecnologia.
Con otros expertos, hablaron de las aplicaciones préacticas e industriales del
mundo de lo mas pequefio. Todo un universo de posibilidades.

-¢Qué tiene que ver el mundo de lo pequefio con el de la industria, que
suena a muy grande?

-La industria cubre desde lo macro hasta lo pequeiito. Y con los afios que
llevamos en la nanociencia, ya van apareciendo aplicaciones industriales. Lo
nano se refiere a magnitudes muy pequefas y en ese mundo, las propiedades
de los elementos dependen del tamafio. Cambian segln sean un poco mas
grandes o un poco mas pequerios. Y eso significa que existe un abanico de
aplicaciones industriales.

-Péngame ejemplos.

-Ceramicas, capas superficiales, pinturas de chapa. En el tamafo nano las cosas
evolucionan o se autoregeneran. Se puede conseguir con un solo material que la
chapa de un coche tenga distintos colores, y vaya cambiando. Sirve en
tratamientos de belleza, para la proteccion de la piel; o en biomedicina, para
distribuir farmacos con nanoinstrumentos.

-¢En qué medida todo esto es futuro o presente?

-No soy experto en las aplicaciones en activo hoy. En el Centro Nacional de
Metrologia nos dedicamos a medir, algo muy importante en estos tamaros tan
reducidos. En las escalas normales, cuando hablamos de centimetros, tenemos
una incertidumbre (un margen de error) mas de 10 veces mas pequefio que
aquello que estamos midiendo. En el mundo nano la incertidumbre puede ser
s6lo tres veces mas pequefia que lo que estamos midiendo, o incluso del mismo
tamafio. Hay que mejorar métodos e instrumentos.
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-0 sea, que hay sobre todo futuro.

-El futuro es claro. Pero creo que en otros paises la nhanociencia es mas presente
que en Espafa. Aqui todavia hablamos de futuro, aunque sea inmediato. Aunque
en las universidades y en otros foros se estan haciendo cosas, falta un poco de
coordinacion. Quiza por la burocracia, la rigidez de los programas de 1+D hemos
perdido tiempo.

-Es una investigacién muy cara.

-Creo que depende mas del ingenio que del dinero. Habria que ser generosos y
poner los distintos conocimientos a disposicion de los cientificos y dejarles
trabajar con libertad. También hay que lograr una unién entre industria y
ciencia, que son mundos un poco separados.

-¢Supondra un cambio tan importante en la vida cotidiana como la
informatica?

-En esa linea se va. Son instrumentos capaces de crear dispositivos tan
pequerios que pueden introducirse en la piel y controlar funciones, detectar
virus... Las aplicaciones son muy variadas. Es toda una revolucion.

-¢Cuanto falta para que llegue?

-Estamos ya inmersos en ella. Al fin y al cabo, cada vez tenemos mas cosas en
que apoyarnos. La curva del conocimiento va hacia arriba.
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ENTREVISTA CON JAVIER TAMAYO DE MIGUEL INVESTIGADOR DEL CSIC
«En medicina lo "nano'" ha avanzado mucho,
pero hay que ser prudentes>»

Aunque pide cautela y esperar al menos cinco afios, Javier Tamayo es
optimista sobre las aplicaciones que la nanotecnologia puede tener en
la medicina.

Jueves, 23 de marzo de 2006

TEXTO: JESUS RUBIO. FOTO: EDUARDO BUXENS.

>» Aumentar tamafo texto > Reducir tamafio texto >» Ocultar fotos

Javier Tamayo de Miguel, fotografiado ayer en el Baluarte,
donde se desarrolla el tercer Congreso Nacional de
Nanotecnologia.

Con 35 afios, Javier Tamayo de Miguel es uno de los investigadores que se
dedican en Espafia a unas de la ramas méas prometedoras de la nanociencia: la
medicina y las ciencias de la salud. De todo ello hablé ayer en el Congreso
NanoSpain, que hoy termina en el Baluarte de Pamplona.

-¢,Cémo casa la nanotecnologia con la medicina?

-La nanociencia explota las propiedades quimicas, fisicas o biolégicas que son
diferentes en un material por su tamafio, no por su composicion. Y nuestros
organismos funcionan bien porque son maquinas, una especie de ordenadores,
que trabajan a escala nanométrica. Si en un ordenador todo son ceros y unos, en
el ADN hay una cadena de letras, que forman pequefas instrucciones, los genes.

-¢Cudles son las principales aplicaciones nanotecnoloégicas?

-Intentamos crear dispositivos que aprovechan las propiedades de la escala
nanométrica para la deteccién precoz. Por ejemplo, estamos interesados en
detectar variaciones de la secuencia del ADN que puedan estar relacionadas con
enfermedades como el cancer. Otra gente esté interesada en las maneras de
distribuir farmacos de manera muy especifica en células tumorales. En una
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quimioterapia se aplican tratamientos muy duros, que atacan no solo a las células
tumorales, sino a todo el organismo. Por eso, se investiga sobre nanoparticulas
que tienen elementos de reconocimiento en su superficie para que se peguen a las
células tumorales y no a las sanas. Esa es una de las grandes esperanzas. Y hoy,
cuando el genoma humano esta casi secuenciado todavia hay genes de los que no
sabe su funcion, ni si estan relacionadas con una enfermedad u otra. Para eso se
utiliza el biochip.

-¢,Qué es un biochip? Suena a ciencia ficcion.

-En las células, los genes expresan si estan sanas o si existe alguna alteracion,
como un tumor. Con los biochips interrogamos a los genes. Actualmente tienen
muchas limitaciones tecnolégicas, estan en su infancia. Los biochips de hoy se
aplican a grandes cantidades de células, grupos de unas 10. 000. Lo ideal es que
pudieran detectarse cambios de expresion génica en una sola célula y descubrir el
tumor desde la primera célula. En los biochips actuales se usan técnicas
fluorescentes: se etiqueta la célula con una sustancia que emite luz y se puedes
ver con el microscopio electrénico. Pero eso consume tiempo y dinero. Por eso
trabajamos con sensores nanotecnolégicos, palanquitas muy pequefiitas que se
doblan o no en funciéon de qué exprese ese gen.

-¢,COmMo se ven estas palanquitas? ;Con microscopio?

-Esa palanca es una especie de trampolin se mueve segln el ADN. Nosotros
medimos ese movimiento.

-Algo bien distinto de esa imagen futurista de los artefactos que navegan
por el cuerpo.

-Eso son proyecciones de futuro. Pero todo esta evolucionando muy rapido, sobre
todo en la biologia y la medicina. Lo nano empezé como solucién para la
electrénica o la informatica, pero en esos campos se esta encontrando con
dificultades. En cambio, ha aparecido un nicho inesperado en sus aplicaciones en
medicina.

-¢Hasta qué punto deben los enfermos hacerse expectativas?

-Hay que tener mucho cuidado. Ha habido avances muy importantes, pero
estamos en una etapa lejana a las aplicaciones. Igual en un afio tenemos
soluciones nanotecnolégicas, pero diria que cinco afios es lo prudente para evaluar
si se han introducido de verdad herramientas como la deteccién precoz.

-¢La nanotecnologia, no suscita problemas morales?

-No todavia. Trabajamos en métodos y en dispositivos que se hallan en un estado
inicial. Por eso hay méas esperanzas que miedos. Cuando en el futuro existan
herramientas que describan genéticamente a una persona, por ejemplo, quiza
surjan problemas éticos y legales. Ahora s6lo vamos a encontrar mejoras.
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Materiales mas resistentes con nanotecnologia
La Asociaciéon de la Industria Navarra present6 en el Baluarte nuevas

Entre la fecha:

Navarra aplicaciones 29/03/2006
Pamplona

Lunes, 27 de marzo de 2006 y la fecha (anterior):
Nacional DDN. PAMPLONA.

Internacional

Los investigadores del Centro de Ingenieria Avanzada de Superficies de AIN
(Asociacion de la Industria Navarra), Gonzalo Garcia Fuentes y Agurtzane Martinez
Ortigosa, expusieron algunas novedades en el 111 Congreso Nacional de

28/03/2006

Economia Nanotecnologia Nanospain que tuvo lugar la pasada semana en el Baluarte.
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Gonzalo Garcia Fuentes centrd su ponencia en los nanotubos de carbono, que han
revolucionado el mundo de la tecnologia de materiales por sus peculiares propiedades
fisicas de resistencia mecanica y conductividad eléctrica.

En este sentido, Garcia Fuentes valord los procedimientos para producir nuevos
materiales compuestos cuyas propiedades de resistencia mecéanica se vean mejoradas
gracias a la incorporacion de nanotubos de carbono como reforzante estructural. De
este modo, el investigador de la Asociacion de la Industria Navarra explicé que los
primeros materiales compuestos que se han sintetizado en AIN son mas resistentes
frente a la accién de agentes que pueden producir defectos de arafiado o deformacion
plastica en la superficie.

Proyecto Nanotribocor

Por su parte, Agurtzane Martinez Ortigosa presento la linea de investigaciéon en materia
de deposicion de recubrimientos PVD multicapa que, en el marco del Proyecto
Nanotribocor del Programa Nacional de Materiales, esta llevando a cabo la Asociacion de
la Industria Navarra.

Martinez Ortigosa destacd que en los Ultimos afios se ha producido una gran demanda
de recubrimientos PVD por parte de la industria. Una demanda que ha dado lugar a
nuevos desarrollos de capas para conseguir propiedades superficiales que superen
totalmente a los recubrimientos convencionales.

La investigadora del Centro de Ingenieria Avanzada de Superficies de AIN explic6 como
en las propias capas se alternaron nitruro de titanio, material de elevada dureza, y
nitruro de cromo, que cuenta con una gran resistencia al desgaste. Los recubrimientos
presentaban un espesor total de 1.5 micras y se varié el nimero de capas individuales
de cada uno, llegando a obtener un recubrimiento con 214 sub-capas con espesor de
cada capa individual por debajo de 6 nm. La caracterizaciéon de estos recubrimientos
puso de manifiesto sus buenas propiedades superficiales.

Cumbre en Pamplona

Alrededor de 250 investigadores participaron la semana pasada en Nanospain. Expertos
de Espafa, Estados Unidos, Francia, Alemania, Dinamarca, Suiza, Italia o Bélgica se
acercaron a Pamplona para tomar parte en las sesiones.

La nanotecnologia busca sus problemas y sus soluciones en el tamafio del &tomo y se
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ha convertido en una de las ramas de la ciencia mas activas.
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